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Zvlastni, jak tézké je pro Clovéka
pfemySlet o vécech, které nemize
opticky vnimat. To co zlstava nasim
olim skryto, je tézko pochopitelné, zda
se, ze to neni skutecné. Klima je
neviditelné. A prece les prekypujici
zeleni nemusi byt ani zdaleka zdravy.
Na to, aby se kryty bazén opticky
zaskvél, se vydava mnozstvi penéz a
energie: obklady, osvétleni, dekorace a
kvalita vody musi byt prvotfidni.
Pravem. A prece by Clovék nemél Setfit,
pokud jde o vytvofeni klimatu
pfijemného lidem a vhodného pro
stavebni konstrukce. Zvlasté kdyZ dnes
existuji feSeni, kterd jsou vice nez
prijatelna — i pro odi.

Vznik plisni v rozich a koutech
Kondenzace na okenni

Kondenzace vody
na sténach

Nestastny majitel bazénu s nsténnou odvhéovaci jednotkou
Koncepce vétrani krytych bazénl neni
snadny technicky problém. Aby bazén
slouzil svému Gcelu, musi byt soucasti
jeho technického zazemi i funkcni
vzduchotechnické zafizeni, které je
schopno na zakladé fyzikalnich principd
odvlhcovat vzduch v prostoru bazénové
haly. Ale samotna odvlhcovaci jednotka
nestaci. Vyznamnou roli hraje i zplsob
distribuce vzduchu. Odvilhéovani a
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distribuce  vzduchu
technickymi

s tepelné
budovy

spolu
vlastnostmi
rozhoduji o spravné koncepci a tudiz i
funkcénosti bazénu, kterou uzivatel resp.
investor bere jako samoziejmost. Vznik
plisni v bazénu nebo jesté hlfe v celém
domé je jiz jasnym vysledkem a

ddkazem nespravné funkce nebo
Spatného navrhu technického vybaveni
bazénu. Ale stejnym dlkazem je i
obCasné oroseni oken ¢ jinych
transparentnich konstrukci, které jsou
spolu s dvefnimi a okennimi preklady,

rohy a kouty nejnachylnéjsi
k prochladnuti pod teplotu rosného

bodu a nasledné okamzité kondenzaci
vody obsazené ve vzduchu.

Odparovani vody z vodni hladiny

Odparovani vody zvodni hladiny je
slozity dé&j, ktery zdlezi nejen na
parametrech vzduchu a teploté vody,
ale i na rychlosti proudéni a velikosti
turbulence vzduchu tésné nad vodni
hladinou a také na pohybu vodni
hladiny, ktery vznika pfi pobytu lidi ve
vodé. DalSim parametrem je nadmorska
vySka bazénu, respektive na ni zavisly
barometricky tlak vzduchu. Spravné
stanoveni toku odparované vody z vodni
hladiny je zakladnim predpokladem
spravného navrzeni vzduchotechnického
zarizeni.

Mnozstvi parametrl, které odparfovani
ovliviiuji, logicky znamena nemoznost
vytvoreni jedné jednoduché rovnice,
ktera by odparovani popisovala. Vyzkum
této problematiky neustdle probiha a
jsou zprfesnovany jiz existujici vztahy.
Prvnim, kdo se problematikou
odparovani zabyval byl anglicky fyzik a
chemik John Dalton, ktery jiz v roce

1803 publikoval rovnici  popisujici
odpafovani vody zvodni hladiny.
V dalsich letech tuto rovnici fada autor
dale zpresnovala. Pro vypocet toku
odpafované vody mlZeme v tuto chvili
vyuzit napriklad Ceské normy CSN
730548, némecké VDI 2089 nebo
vyjadreni Ladislava Oppla. Dalsi rovnice
mdZeme nalézt v literatute. Pfikladem je

Nétrani  a  klimatizace.  Technicky
privodce® nebo némeckd kniha ,1.
Grundlagen  der  Heizungs- und

Klimatechnik™.

Odvlhcovaci vykon jednotek

Odparovanim vody z vodni hladiny se
zvySuje vihkost vzduchu v bazénové
hale. Podle soucasné legislativy (Zakon
¢. 135/2004 ze dne 17. bfezna 2004) je
maximalni pfipustna relativni vlhkost
vzduchu v bazénové hale 65%
s teplotou o 1-3°C vyssi, nez je teplota
bazénové vody. Intenzita vymény
vzduchu musi byt minimdiné 2x za
hodinu.

Tyto pozadavky neni mozno zabezpecit
pouze pfirozenym vétranim.
Odvlhcovani vzduchu Ize uskutecnit na
zasadé  tfi  fyzikdlnich  principd.
Technicky nejjednodussi je nahrazeni
vlhkého vnitfniho vzduchu venkovnim,
ktery ma nizsi mérnou vihkost. Druhym
zplisobem odvlhéovani  vzduchu je
pouZiti tepelného cCerpadla s cyklem
ochlazeni na vypamiku a ohfevu na
kondenzatoru — kondenzacni systém.
Jeho nevyhodou jsou vyssi pofizovaci
naklady, avSak oproti vétrani ma nizsi
provozni naklady, protoZe neni nutné
ohfivat velké mnozstvi vétraciho
vzduchu a pro ziskani 3,5kW tepla staci
1kW  elektrické  energie.  Tretim
teoreticky moznym zplsobem, jak
odvihéovat  vzduch, je pouziti
adsorpcniho regeneracniho vymeéniku.
Tento zplsob odvlhéovani je vsak
investicné i provozné velice nakladny, a
tak se uplatfiuje pouze ve specidlnich
pfipadech jako je napf. vétrani
lyzatskych tuneld.

Prostd vyména vzduchu by byla velice
energeticky a tim i ekonomicky narocna,



proto se do jednotek umistuji vyméniky
zpétného ziskavani tepla. Jedna se
zpravidla o deskové rekuperacni
vyméniky, které dosahuji Gcinnosti vyssi
jak 60%. Dalsiho zvySeni Ucinnosti Ize
dosahnout zarazenim dvou deskovych
rekuperacCnich  vymeénikd v sérii  za
sebou. Timto Ize dosadhnout ucinnosti
zpétného ziskavani tepla vyssi jak 80%.
Jednim, pripadné i dvéma
rekuperacnimi vyméniky ZZT Ize doplnit
i jednotky s tepelnym Cerpadlem.
Jednotky s tepelnym Cerpadlem a
rekuperaci tepla se uplatiuji ve
vefejnych bazénech, kde je Vétsi

pozadavek na hygienickou davku
Cerstvého vzduchu. Jednotky
s tepelnym  Cerpadlem jsou oproti

srovnatelnym jednotkam s rekuperaci
mensi a maji priblizné polovicni
hmotnost. Jejich pofizovaci naklady jsou
cca o 30 % vysSi, nez jednotky
rekuperacni.

Soukromé bazény maji pro sv{j nizky
poCet lidi i nizky pozadavek na
hygienickou davku Cerstvého vzduchu.
Proto se zde nejCastéji vyuziva jednotek
s tepelnym Cerpadlem, které pracuji
predevsim s cirkulacnim  vzduchem.
V pfipadé, Ze jednotka pracuje pouze
s cirkulatnim vzduchem nema jednotka
Zadné tepelné ztraty! Je to dano tim, ze
prikon kompresoru tepelného cerpadla
se preméni v teplo, které se prevede do
vzduchu a zUstava tak stale v objektu.

Princip funkce tepelného cerpadla

Princip cinnosti jednotek s tepelnym
Cerpadlem je nasledujici: Do jednotky
vstupuje vihky vzduch z bazénové haly.
Pfi prlchodu pres vyparnik (chladic
vzduchu) tepelného Cerpadla se vzduch
ochladi pod teplotu rosného bodu a pfi
tom dojde ke kondenzaci vlhkosti
obsazené ve vzduchu. Zkondenzovana
voda se odvadi pres sifon do kanalizace.
Chladny vzduch poté prochazi pres
kondenzator (ohfivac vzduchu)
tepelného Cerpadla, kde se ohfiva.
VétSina jednotek umoziiuje privadét do
prostoru mezi vyparnikem a
kondenzdtorem  cerstvy  venkovni
vzduch. Proto je u nich také mozné
osadit za kondenzdtorem navic jesSté

jeden vyménik typu voda-vzduch, ve
kterém se pfi vypnutém kompresoru
tepelného Cerpadla venkovni vzduch
ohfiva.

Obraz proudéni vzduchu
| vmistnosti

Neboli smér a rychlost vzduchu
v kazdém  misté bazénové haly.
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V bazénové hale jsou dva protichlidné
pozadavky — aby vzduch rychle proudil
okolo oken a aby proudil co nejpomalsji
okolo vodni hladiny. Divodem pro vyssi

rychlost proudéni okolo oken je
zamezeni  prochladnuti  vzduchu a
nasledné kondenzace vlhkosti na

povrchu oken resp. jinych konstrukci,
naopak odparovani z vodni hladiny je
funkci rychlosti vzduchu a proto je
Zadouci, aby rychlost vzduchu nad

vvs

Nasténna jednotka nebo
vzduchotechnicky systém?
Hlavni prednosti nasténné jednotky je
jeji nizsi cena.

Vzduchotechnicky systém je o poznani
drazsi, zato ma celou fadu vyhod. Tou
hlavni je, Ze je schopen podstatné lépe
zajistit  vhodny  obraz prodéni
v bazénové hale déle v bazénu
nevypada rusivé a provoz zafizeni je
vyrazné tiSi. Nasténna jednotka je
vhodna pro mensi bazény, jejichz hala

Na co si dat zejména pozor pri vybéru jednotky?

e Hluk Tiumige hiuku jsou idedlnim prostfedim pro Zivot bakterii a plisni, proto se vétSinou
neosazuji a hladina hluku se jen tézko sniZuje.

.VVI(OI‘I Odvlhcovaci vykon zavisi na teploté a vihkosti vzduchu. Vyrobci vétSinou udavaiji
jedinné Cislo a nejlépe bez informace, pfi jakych parametrech vzduchu. Pro vzajemné
porovnani vykond jednotek je proto mnohem zajimavéjsi vlastni elektricky prikon.

e Zivotnost jednotka pracuje v agresivnim prostfedi - vysoka vihkost + bazénova
chemie, proto je zadouci, aby byla vyrobena z odolnych materiall nebo opatfena

ochrannym natérem napf. Blygold.

Cheete vidit vic? Nebojte ae geptat.
O vithidiani vime viel

ma nejlépe obdélnikovy pldorys a
jednu prosklenou sténu. Pro vétsi
bazény, které jsou vice prosklené lIze
doporucit pouze  vzduchotechnicky
systém. Vzduchotechnicky systém je
také schopny zajistit privod cerstvého
vzduchu nezbytného pro  vétrani
bazénové haly.

Co vzduchotechnicky systém
obsahuje?

Srdcem vzduchotechniky je samoziejmé
jednotka, ktera je v principu shodna s
nasténnou jednotkou, ale je feSena
sdlrazem na optimalizaci proces(
v jednotce a nikoliv na rozméry a design
jako je tomu u nasténnych jednotek.

Dalsim prvkem jsou vzduchovody. Dfive
nejcastéji z pozinkovaného plechu, dnes
se pro svoje vlastnosti vice prosazuje
polyuretanové potrubi napf. systém P3.
Jednd se o potrubi sendvicové
konstrukce — hlinik/PU péna/hlinik. Jeho
vyhodou proti plechovému potrubi je
dokonald tepelna izolace a odolnost i
proti slané vodé proto i Zivotnost

potrubi P3 je minimalné dvojnasobna.

Jako koncové podlahové elementy je
vhodné pouzit Stérbiny LS, které jsou
pod okny a jsou souvislé po celé jejich
délce. Zajisti tak rovnomémou distribuci
vzduchu v mistnosti a pfitom jsou
architektonicky pfijatelné. Stérbiny LS
jsou vyrobeny z eloxovaného hliniku a
jsou stejné jako potrubi P3 odolné i
proti morské vodé.

Zdroj: Vytah z diplomové prace na téma ,Vétrani bazénu
v rodinném domé" Zpracované na CVUT v Praze, fakulté

strojni v roce 2005. DP byla hodnocena stupném vyborné.
Autor: Ing. Michal Voracek
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